MAGIKUS KOCKA KESZITENEK ALGORITMUSA

MARIAN TRENKLER

Az emberek évszazadokon keresztil fogalakoztak a magikus négyzetekkel. A
magikus kocka a magikus négyzetet csoportjara tartozik. Az elso frasos emlékek a
méagikus kockardl Pierre de Fermat-tol 1640-bol szamaznak. Rengeteg informaécio
talalhaté a magikus kockakrol és négyzetekrdl az idézett irodalomban és sok WEB-
oldalon.

Az n-ed rendi mdgikus kocka

M, = |mn(i7ja k); 1<4,5,k < TL|,

egy kobsor egymds utdni természetes szdmok 1,2, ...,n3

n(n341)
— -

sorozata, amelyek Osszege
kiadja a sorokat és a négy atlot igy, mint

1. ABRA

Az els6 abra mutatja Ms-as magikus kockat, melynél az 1.formulat hosznaljak.
Az m3(1,1,1) = 8 elem, hdrom sorban talalhaté meg, ezek: {8,15,19}, {8,24, 10},
{8,12,22}. A 4. testatlé harom lap elemeibdl tevodik Gssze {8, 14,20}, {19, 14,9},
(10,14, 18} és {6,14, 22}.

Az itt lefrtak adnak algoritmust az n # 2 rangi mégikus kocka elkészitéséhez.
A [3] és [4] formuldkat kévetve helyes biszonyitas adédik.
Hasznaljuk a kovetkezd jeloléseket:

xz (mod n) n-nel val6 osztas maradékosztélya x,
rT=n+1-—=x,
x* = min{z, T},
_ 0 akkor
xr =

1 akkor
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Az n-ed rendit M,, = |m,, (i, j, k)| 1étrozdsa a kovetkez6 harom formula alapjan
irhato le:

1. Han =1 (mod 2) aztdn

m, (i,5,k) = [(i —7+k—1) (mod n)] n* + [(i —j — k) (mod n)] n
+ (i+j+k—2) (modn) + 1 (1)

2. Han =0 (mod 4) akkor

m, (i, j,k) =

{(i—l)n2+(j—1)n+k ha F(i,j,k) =1
G-Dn?+G-Dn+k ha F(i,j,k) =0
ahol

F(i,j,k)=(i+j+k+i+j+k) (mod?2)
3. Han =2 (mod 4) (ebben az esetben % pératlan) akkor

2

m, (i, j, k) = d(u,v) % + mz (i*, j*, k*) (3)
ahol
u=(i* —j*+k*) (mod §) +1,
v=4i+2j+k+1,

d(u,v) ezért 1 <u < 5,1 <wv < 8 definidlja a tdbla (z =1,2,..., ”776)
d(u,1) |[d(u,2) |d(u,3) |d(u,4) |d(u,5) |d(u, 6) |[d(u,7) |d(u, 8)
at, o) 7 3 6 2 5 1 4 0
a2, ) 3 7 ) 6 1 5 0 4
d(3,v) 0 1 3 2 5 1 6 7
d2z +2,0)] 0 1 2 3 1 5 6 7
d(2x+3,v)| 7 6 5 4 3 2 1 0

Megjegyzés. A hasznalt algoritmussal konnyt elkésziteni azt a szamitogépés pro-
gramot, amely megad minden méagikus kockat (vagy mégikus négyzetet) ha n # 2.

A szerz6 koszonetét fejezi Molndr Violdnak a segitségert a forditdsnal.
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